DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ccuiirinsinnensnnsanssnssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssossss i
LEMBAR PERSYARATAN GELAR.....coininininnisnisississessssssssasssssasssssssosess ii
LEMBAR PERSETUJUAN ..cccininininsinsinsesssssssssssasssssssssssssssssssssasssssasssssssossss iii
LEMBAR PENGESAHAN PENGUJI TEORL........ccocevinrensensunsursnnsanssesseosess iv
LEMBAR PENGESAHAN PENGUJI PRAKTEK .....ccccovnnueiccnsnnereccssnnsecsans A
ABSTRAK .cuitiiiiinineintisninsissisississessssssssssssisssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssosses vi
ABSTRACT ..aauoanenennennvnvnvisrissisrisessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssns vii
LEMBAR PERSEMBAHAN ....cccoivniinnnicnsnicsssnisssssesssssesssssssssssosssssssssssssssssses xii
KATA PENGANTAR ..cuiiitntitintisnisisisissssssnssissississsssssssssssssssssssssssssssssosess xiii
UCAPAN TERIMA KASTH ....couiviiinrinrinsensensansassasssisssssssssssssssssasssssssssssssossss xiv
DAFTAR ISTuucuioirininnnnnansnisaississsssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssassssssssssssosses xvii
DAFTAR GAMBAR.....couiuiuinrininsinsenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssossossss XX
DAFTAR TABEL ...cucoiiiieinnisnisisissensenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssosses xxii
BAB I PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang ..........ccccoeviieiiiiiiiciieieeee ettt 1
1.2. Identifikasi Masalah...........ccocooviiiiiniiniii e 2
1.3. Batasan Masalah...........cocoooiiiiiiiiiiiic e 2
1.4. Rumusan Masalah ...........coccoiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 2
L5 TUJUAN 1.ttt ettt ettt ettt e et e st e eteesabeenseessseensaesnsaens 2

Xvii



L.5.1. Tujuan UmUM .....coouieiieiieeiieeie et eiee e et sae e e seaeeseesnsa e 2

1.5.2 Tujuan KRUSUS .....cooiieiiiiiieiieeieeteee ettt 2
1.6, IMANTAQL ...ttt e 3
1.6.1. Manfaat TEOTIELS ......eerueeriiiiiieiiieeieeete ettt s 3
1.6.2. Manfaat PraktiS........cooiiiiiiiiiniieiee e 3
BAB Il TELAAH PUSTAKA
2.1 TEOTT DASAT ...ttt 4
2.1.1. Lampu OPETaAST ..ceeuviereieeiieriieeiieniieeteeeiteeteesieeeteeaeeebeeseessseeseesnsaens 4
2.1.2. MEJA OPCTAST...eeuviieneieiieeiieeiie et eeite et estteeteesteeenbeeseeenbeeseessseeseesnsaens 7
2130 LED et 10
B () 1110103 1 1<) | OO URPSR PP 11
2.2.1. MIKIOKONIOIET . ....etiiiiiiiiiiieieeiiesttete st 11
2.2.2. Sensor Pengatur INtensitas.........ccceecveeiiiieeriiieeniie e 13
2.2.3. TTANSISTOT ..ttt ettt sttt ettt et e sateebeesaeeens 14

BAB III KERANGKA KONSEPTUAL

3.1. Diagram BIOK .......occuviiiiiiiiie e 15
3.2. Diagram At Program ..........ccccceeviieiiiiiiienieeieee et 16
3.3. Rancang Bentuk Alat .........cccoooiieiiieiiiiiieiiecieee e 18

xviii



BAB IV METODOLOGI PENELITIAN

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Urutan Ke@Iatan .........ccueeriieeiiieiiieiieeie ettt e sae e e aeesaeeane e 19
Jenis Penelitian.........ooooiiiiiiiiiiii e 20
Variabel Penelitian ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiecee e 20
4.3.1. Variabel Bebas..........ccoouiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 20
4.3.2. Variabel Terikat........ccocooiiiiiiiiiieee e 20
4.3.3. Variable Terkendali ...........coooueeiiiiiiiiiiiiiieee e, 20
Persiapan Bahan ...........ccccoooiiiiiiiiiiiiceceee e 20
Alat dan Bahan...........ccoooiiiiiiiiii e 20
Waktu dan Tempat Pembuatan Modul.............ccccoeiiiiiiiiiiiniiiceeee 21

BAB V HASIL PENGUKURAN DAN ANALISIS

5.1.

5.2.

5.3.

Pengujian dan Pengukuran Modul ............cccoeoiiiiiiiiiiniiiniieee 22
Sistematika Pengukuran dan Perhitungan...........cc.ccccoovieniniiniininiinincnnne 23
52,10 RAtA = TALA .eeeiiiiiiece e 23
5.2.2. Standar Deviasi........cocueiiiiiiieiiieiiee e 23
5.2.3. Nilai Ketidakpastian ...........cccceccveerieeeiiieeiieeeiee et 24
5.2.4. Nilal BITOT ..ot 24
Hasil Pengukuran dan Analisis .........ccccoeeiieiiieiniie e 25
5.3.1. Pengukuran L.......ccccoeiiiiiiiiiieicee e 25
5.3.2. Pengukuran I1 ........coooiiiiiiiiiiieeiee e 26
5.3.3. Pengukuran IIL.........ccocioiiiiiiiiiiieiieie e 26

XiX



5.4. Hasil Keseluruhan Data Pengukuran .............cccooceeviiiniiniiienieiiieieceee 27

BAB VI PEMBAHASAN
6.1. Rangkaian/Sistem Keseluruhan .............ccccooeiiiiiiiiiiiiieeecee e 28
6.2. RangKaian SeNSOT.........ceeeiiiiiiiieeiiie ettt e e e et e e saeeeenaee s 29
6.3. Rangkaian Driver Lampu.........cccoovviiiiiieiiiiecieecie et 29
6.4. Rangkaian DIIVer MOtOT ........cccuieeiiieeiiieeiie ettt eaee e 30
0.5. Hasil ANALISIS c..eeuviriiiiiiieiieieeeeeeee et 31
6.6. Kelemahan dan Kekurangan Modul.............cccooiiiviiiniiniiiniiiceeeee 32
0.7. Program (SOTtWATE) .......cccueiiiiiiiieiieiie ettt e 32
6.7.1. Software Pemilihan Intensitas ..........cccceeeevienieneniinienicicnieneeene 40
6.7.2. Software HOUIMELET .......cc.eoiiriiiiiiiiiieiccieeeee e 40
BAB VII PENUTUP
7.1, KESIMPUIAN ..ot e e e e e et e e seneeeennee s 37
T2 SATAN .ot et ettt e e s 38
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

XX



