DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL .....ooiiiiiiee ettt i
HALAMAN PRASYARAT GELAR.........ccccoiiiiieeeeeee e il
LEMBAR PERSETUJUAN .....cccooiiiiiieee et iii
LEMBAR PENGESAHAN PENGUJI TEORI ..........cccoooiiiiiieee, v
LEMBAR PENGESAHAN PENGUJI PRAKTIK ........cccooiiiiiiiiiiieeee \%
ABSTRAK ...ttt ettt sttt e vi
ABSTRACT ..ottt ettt et sttt e tesaeebeeneeeneenaeas vii
KATA PENGANTAR ...ttt viii
UCAPAN TERIMA KASITH ......ooooiiiiiieeee e ix
DAFTAR IST ...t ettt Xi
DAFTAR GAMBAR ..o XV
DAFTAR TABEL ..ot Xvii
DAFTAR GRAFIK ..ot Xix
BAB I : PENDAHULUAN

1.1 Latar BelaKang ..........cccceeiiiieiiiiieiiieeee e 1

1.2 Identifikasi Masalah .........cccccoiiiiiiiiiie 2

1.3 Batasan Masalah..........ccccooiiiiiiii 2

1.4 Rumusan Masalah ..o 3

L5 TUJUANL c..eiieiieeciieece et ettt e et e e tae e e aae e enreeessaeesasaeesnneeenns 3

1.6 Manfaat......coouiieiee e e 4

X1



BAB II : TINJAUAN PUSTAKA

2.1

2.2

23

24

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

EBV (Estimasi Blood Volume) dan EBL (Estimasi Blood Lost)...... 6
CO (Cardiac OULPUL)....eeeeureeecieeeiieeeireeeiee e e esveeesreeesereessaeeeaeeens 7
Klasifikasi Usia Pada Pasien Anak.........cccccoooeeniiniiininiiinineeen. 8
Teori PhotoplethySmograph .............c.ooeeuveeceeeeciieecieeeeieeeeiee e 9
Pengondisi Sinyal FInger Sensor.........ccccveeeiveeeiieeiieeeiee e 12
Rangkaian Monostable Multivibrator...........c.ccceevveeviveenieeecieeenee. 13
L0adCell ... 14
Basic Instrument Amplifier AD 620...........ccooeevueeeeeeeeeieeeiieeeeeenns 17
Rangkaian Konversi Tegangan............cccccceevvieenciieenieeenieeeie e 18
Mikrokontroler ATmega 8535......ooooiiieieeeieecee e 19
2.10.1 Fitur-Fitur ATmega8535.....cooiiioieeeieeeeeeeee e 19
2.10.2 Konstruksi ATmega8535 .....ccooviivviieeieeeeeecee e 20

2.10.2.1 Memori Program..........ccccoeeveeecrieeeciieeeiie e 20

2.10.2.2 Memori Data ......cccoeeiiieiiiiiiiieeieeeeeee 21

2.10.2.3Memori EEPROM.........ccccoiiiiiiiieieiecieeeeeeee 21
2.10.3 Pin-Pin Pada Mikrokontroler ATmega 8535 .......cccceeuveenneen. 21
ADC Mikrokontroler ATmega8535 ......coovvieviieeiieeeieeeieeeee e 24
LCD Character 4X16.....cccuooiiiiiiiieeieie e 26

BAB III : KERANGKA KONSEPTUAL

3.1

3.2

33

Diagram MeKanis..........coccvieeriieeiiieeiireeiee e 29
Diagram Blok Modul..........ccccvieiieiiiieciecceeee e 30
DiIagram AT .....ccoviieiiieciieeee e 32

Xii



BAB IV : METODOLOGI PENELITIAN

4.1

4.2

4.3

44

4.5

Jenis Penelitian ........coooooiiiiiiiiiii e 36
Variabel Penelitian........cccoooiiiiiiiiiiiiiiecceeeeeee e 36
Tahap-Tahap Penelitian ...........ccccceeeviieniiienieeee e 37
4.3.1 Tahap Perencanaan ............cccceeeeveeerieeenieeeiieeceeeeieeesvee e 37
4.3.2 Tahap Persiapan.........ccccccveeeieeeniieeciie et evee e evee s 38
4.3.3 Tahap Pelaksanaan............ccccceeeeveeeiiieeiieeeieeciee e eevee e 39
Waktu dan Tempat..........ccoveeeiiieiiieecieeeee e 40
Jadwal Kegiatan ...........cccccveeeiiieiiiiecieece e 40

BAB V HASIL PENGUKURAN DAN PENGUJIAN

5.1

5.2

53

Langkah Pengukuran dan Pengujian Modul...........ccceeeviiennnnnnnn. 41
Sistematika Pengukuran............cccooeeviieiiiiiiniii e 42
Hasil Pengukuran...........cccceeiiiiiiiiiciiieceecee e 43

5.3.1 Hasil Pengukuran Tegangan Loadcell dan Output AD620
Tehadap Beban dari 20 Kg sampai 100 Kg .........ccceeennneen. 43

5.3.2 Hasil Pengukuran Sinyal Output Rangkaian Finger Sensor 45

5.3.3 Hasil Pengujian BPM dengan Function Generator .............. 48

5.3.4 Pengukuran Berat Badan EBV, BPM dan CO Pada

ReSpONden........cocvieeiiiieiieceeee e 49
5.3.4.1 Kategori Pasien Dewasa Pria.........ccccceevveeciveennnnnnn. 50
5.3.4.2 Kategori Pasien Dewasa Wanita...........c.cccccveeenennn. 51
5.3.4.3 Kategori Pasien Anak-Anak 15 Th..........cccceeennenn. 52

Xiii



5.3.4.5 Kategori Pasien Anak-Anak 10-14 Th.................... 53

5.3.4.6 Kategori Pasien Anak-Anak 8-9 Th..........cc..c....... 54
5.3.5 Hasil Perhitungan Rata-Rata, Error dan SD..........ccccooevviiiiiiiieenens 56
BAB VI PEMBAHASAN
6.1 Pembahasan Keseluruhan ...........cocccoooiiiiiiiniiiniee 64
6.2 Pembahasan Hasil Analisis Pengukuran............cccccocovevviiveincinennenns 82
6.3 Pembahasa Kekurangan.............ccccoeeveeviiiiniiiiciiieceecee e 82
BAB VII PENUTUP
7.1 KeSIMPUIAN ....ooeiiiiieiiieciee et 84
T2 SATAN ..eiiiiiiiiiiiieeeee et 86
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 87
LAMPIRAN ...ttt et sttt ettt et e s 89

X1v



Gambar 2.1

Gambar 2.2

Gambar 2.3

Gambar 2.4

Gambar 2.5

Gambar 2.6

Gambar 2.7

Gambar 2.8

Gambar 2.9

Gambar 2.10

Gambar 2.11

Gambar 3.1

Gambar 3.2

Gambar 3.3

Gambar 3.4

Gambar 3.5

Gambar 3.6

Gambar 5.1

Gambar 5.2

Gambar 5.3

Gambar 5.3

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Mode Transmisi, Mode RefleKSi.........ccoovvvvviviiieiiiiiiiiinrieeenenen, 10
Konfigurasi FINGer SeNnSor .........cceevvieeriieeiiieeiee e 11
Rangkaian Pengondisi Sinyal Finger Sensor ...........cccccevveennen. 12
Rangkain Monostable Multivibrator............cccceeeveeviieeniieennenn. 14
SErAIN GAGE....eeeerieeeiieeciie ettt e 15
Loadcell dan Skema Bagian Dalam Loadcell ............................ 16
Rangkaian Penguat Instrumentasi dengan AD620..................... 18
Rangkaian Konversi Tegangan ............ccccceeevieecveeniieencieenienn, 18
Konfigurasi Pin ATmega 8535 ....ooooiiiiiiieeiieeeeeeeeeee e 22
Diagram Blok ADC ATmega 8535 ....ccovieeiiieeieeeeeeceeeee 25
Rangkaian Interface dengan LCD ..........cccooocvieeiiieiiieecieeien, 26
Sketsa Posisi Loadcell...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiceeeee 29
Diagram Mekanis Baru .........ccccoccvveeviiieiiiecieeceeeee e 29
Diagram Blok Modul Lama ...........ccccveeviieeiiieeiiecieeeie e, 30
Diagram Blok Modul Baru............ccccveeviieeiiieeieeeieecee e, 31
Diagram Alir Modul Lama...........cccccveeriieiiiieeieeeieecee e 33
Diagram Alir Modul Baru..........cccoeeveeiiieeiiieeieeceeeeee e, 34
Output Sinyal Photodiode Finger Sensor..........ccccceevvevvveennennn. 45
Output Penguatan ke-1 (TP1) Pinl LM358 ......cccoeeeiieeiiee. 45
Output Penguatan ke-2 (TP2) Pin7 LM358 .....cccvveviveeiieeee. 46
Output Monostable (TP3) Pin3 NES555 ....cccoiiiiiiiiieeee, 47

XV



Gambar 6.1

Gambar 6.2

Gambar 6.3

Gambar 6.4

Gambar 6.5

Gambar 6.6

Gambar 6.7

Gambar 6.8

Gambar 6.9

Rangkaian Keseluruhan .............ccccooovieiiiiiiiiecciecee e 64
Rangkaian Main Board ATmega 8535 .......cccoeveveeviiieeiieeienns 64
Konektor 16pin Interface dengan LCD..........ccccvevvveeniieennennn. 66
Rangkaian Tombol .........cccoooiieiiiiieiieeieeeeeeeeee e 67
Rangkaian Penguat Tegangan Loadcell............cc.ccccvvenvirennennn. 71
Rangkaian FINger SeNSOT.......c.ccevvveeiiieeiiieciie e 75
Konektor (DB9) Finger Sensor..........cccccvveeviieecieeecieeeeeeeiee 76
Rangkaian Filter dan Penguat ..........c..cccoveviiiiniiiieieeieee, 77
Rangkaian Monostable............ccocvvveviiiiniiiiieecee e 79

Xvi



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1  PerkiraanVolume Darah ............coccooiiiiiiiiie 6
Tabel 2.2  Curah Jantung (Cardiac Output) dan Volume Sekuncup (Stroke
Volume) Pada Anak Normal...........ccccceveviieniiiiniiieeieceee e 8

Tabel 2.3 Output Loadcell Terhadap Tegangan Input Pada Beban 0Kgdan

200K ottt ettt enean 17
Tabel 2.4  Fungsi Khusus Port B ........cccocoiiiiiiiieeee e 23
Tabel 2.5  Fungsi Khusus Port C .........cccoiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 23
Tabel 2.6 Fungsi Khusus Port D .......ccoooviiiiiiiiieceeeeeee e 24
Tabel 2.7  Konfigurasi Pin LCD Karakter 4X16 ........cccccooveeveiienciieeiieeiene 27
Tabel 2.8  Fungsi Pin LCD Karakter 4X16..........cccceevieeeviieeiieeeiieeeie e 27
Tabel 2.9  Kode Alamat Karakter LCD .......c.ccoooiiiiiiiiiiiiiiceceee 28
Tabel 4.1  Tabel Jadwal Kegiatan ............ccccccvueieriieeiiieeiiieeieecee e 40
Tabel 5.1  Pengukuran Pada Output Loadcell dan Output AD620................. 43
Tabel 5.2  Hasil Pengujian BPM dengan Input Function Generator.............. 48
Tabel 5.3  Data BB, EBV,BPM dan CO Responden I..........c..ccccvvveurirnnnnnnn. 50
Tabel 5.4  Data BB, EBV,BPM dan CO Responden II.............ccceeevirnnennn. 50
Tabel 5.5  Data BB, EBV,BPM dan CO Responden III .............ccceeuvrennneen. 51
Tabel 5.6  Data BB, EBV,BPM dan CO Responden IV ..........cccccvvvevrennenn. 51
Tabel 5.7  Data BB, EBV,BPM dan CO Responden V ...........ccccvveevinennnnn. 52
Tabel 5.8  Data BB, EBV,BPM dan CO Responden VI...........cccvveeuvrrnnnnn. 52
Tabel 5.9  Data BB, EBV,BPM dan CO Responden VII...........ccoeeuvrennnen. 53

Xvii



Tabel 5.10

Tabel 5.11

Tabel 5.12

Tabel 5.13

Tabel 5.14

Tabel 5.15

Tabel 5.16

Tabel 5.17

Tabel 5.18

Data BB, EBV,BPM dan CO Responden VIII .............ccoceeuneene 53
Data BB, EBV,BPM dan CO Responden IX..........cccoeevvveennnnnns 54
Data BB, EBV,BPM dan CO Responden X .........ccccceevvveennennnee. 54
Data BB, EBV,BPM dan CO Responden XI..........ccceevvieennnnnns 55
Data BB, EBV,BPM dan CO Responden XII...........c.cccccvveennennn. 55

Perhitungan Rata-Rata, Error, dan SD untuk Pengukuran Berat

Perhitungan Rata-Rata, Error, dan SD untuk Pengukuran EBV.... 58

Perhitungan Rata-Rata, Error, dan SD untuk Pengukuran BPM .. 60

Perhitungan Rata-Rata, Error, dan SD untuk Pengukuran CO ..... 62

xviii



DAFTAR GRAFIK

Halaman
Grafik 5.1  Grafik Output Loadcell Terhadap Berat ...........cccovveeivieniinnnnnnn. 44
Grafik 5.2 Grafik Output Penguat Loadcell (AD620) Terhadap Berat .......... 44

X1X



