DAFTAR ISI

SAMPUL DALAM i
LEMBAR PERSYARATAN GELAR i
LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING ......cccceeveeruicsersecsaccssssesssessasssnssane iii
LEMBAR PENGESAHAN PENGUJI iv
SURAT PERNYATAAN ORISINALITAS \4
ABSTRAK .uuoiiitiittnntenninininnecinecsnississseessessssssssssssesssesssssssssssssssssesssssssassss vi
ABSTRACT .uuiiiiitiisnicniinninseessecsnisssesssessssesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssaass vii
KATA PENGANTAR viii
DAFTAR ISL.iiiiiiiiiiiniinninniinsnicssnsssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssesssssns X
DAFTAR TABEL Xiv
DAFTAR GAMBAR XV
DAFTAR SINGKATAN xvii
DAFTAR LAMPIRAN xviii
BAB I PENDAHULUAN 1
1.1 Latar Belakang 1

1.2 Rumusan Masalah .......ieoiiiisininiiiinsincnsnicssnecssnnnessencssssncssssncssssscses 5

1.3 Batasan Masalah 6

1.4 Tujuan Penelitian ........coeiieeinseecsenneinseinseensennsecnsennssecssessssccssesssecsees 6
1.4.1 Tujuan UmUM ......oooeeiieeiiieeniie e eeieeesieeeeveeeiveeeeneeseeeeeseeesseeenes 6

1.4.2 Tujuan KRUSUS .....cooviiiiniiieiiiieceeeeetce e 6

1.5 Manfaat Penelitian .......ceeciveiciisencniniissnncssnncssnncsssnncssssscssssscssssscsssscses 6
1.5.1 Manfaat TEOTILIS ...ccueeriiriiiiieeieeee et 6

1.5.2 Manfaat Praktis ........ccoooiiriiiiiiiiiiceeeeeeeeeeee 7

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ....uciiiiiitinniinsnissinssiessisssnsssssssssosssssssssssssssssessss 8
2.1 Studi Literatur 8

2.2 Pesawat Sinar-X ..eeceeeciseecisneecssneesssseesssseessssesssssesssssesssssessssssssssssssssases 9

2.3 Proses Terbentuknya Sinar-X ......cceeeccccssnnicssssnnneccsssnssecssssnssssssssssees 10

2.4 Sifat-Sifat SINar-X.....cccevveiivvicninncnssninssnncssssncssssicssssssssssssssssssssssessssses 11

2.5 Flurosensi screen 12

2.6 Phototransistor PHI0T ........ccuiiiiiiiiviininninsnncnsnncssnnncssnnncssssssssssncsanes 13




X1

2.7 Arduino UNO 14
2.8 Kamera Mirroless Canon M10 15
2.9 Gabor Filter 16
2.10 Matlab .17
BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN 19
3.1 Diagram BloK SiStem .......eeiceeicrnniecsccnnicssssanrecssssnssesssssssscssssssssssssssssaes 19
3.2 Diagram Alir 20
3.2.1 Diagram Alir Detektor .........ccoeviieiiiiiiiiieieeiee e 20
3.2.2 Diagram AT SOftWare ........ccceevveeeiiieeiieecieeee et 21

3.3 Tampilan pada personal computer 22
3.4 Diagram MeKanis SiSteI ......cccceeeevercrsnnrcssnicssnncssnnssssnsssssnsesssnsssssssssses 24
3.5 Alat dan Bahan 25
351 ALBL e 25
3.5.2 BaAhan .oo.eciie s 25

3.6 Jenis dan Rancangan penelitian 25
3.7 Variabel Penelitian..........ciieeiveiiseenseisseinsenssnenseccssecsensssnssssccssessnns 26
3.7.1 Variabel Independent (Bebas).........cccccevveeeciiieeciieeieeeee e 26
3.7.2 Variabel Dependent (Terikat)..........ccccvevviieniieiiienieniieieeeeee e 26
3.7.3 Variabel Terkendali (Kontrol)..........ccceevveeeiiieniiienieeeieeeiee e, 26

3.8 Jenis dan Rancangan Penelitian 26
3.8.1 Pre-ProCessing........ccueevuiriirieniinienieeieeiesieeie sttt 26
3.8.2 Proses Pengambilan Data ..........ccccceeviiiiiiniiiiiiniieieeeeee e, 26
3.8.3 Pengolahan Data..........ccceeeiiiieiiiieiiececceece e 27
3.8.4 Analisis Data dan Simpulan ..........ccccceevviieiiiiniiinieeeeeeen 28
3.8.5 Difference Greyscale .......ccoooievieeiiiiieiiiiecieeee e 28
3.8.6 VIF (Visual Information Fidelity) ........cccccoveriiininiiniininninicnene 28

3.9 Urutan kegiatan 29
3.10Waktu dan Tempat Penelitian 30
3.11Jadwal Kegiatan Penelitian .30
BAB IV HASIL PENGUKURAN DAN ANALISIS ...ccccevrnvecsuecsensecseecsacsancane 32
4.1 Hasil Tampilan ALt .....eeeeeeiiineiniininisneiissnennsnecssnncssseecssseecssseeessnes 32
4.2 Hasil Pemisahan Tampilan Soft Tissue Image dan Bone Image....... 32



4.3

4.2.1.2 Hasil Objek Sayap Ayam Sebelum Dan Sesudah Dipisahkan Soft
Tissue IMage ......ccceeveveeeeieeeiieeee e 33 Toc202432051
4.2.2.1 Hasil Objek Paha Ayam Sebelum Dan Sesudah Dipisahkan Bone

Filtering Image Setting Kernel Size Gabor Filter Dan Jenis Objek 39
4.3.1 Hasil Filtering Image Soft Tissue Pada Setting Kernel Size Gabor
Filter Dan Jenis Objek.........ccoviieviieniiiiiieiieiiecie e 39
4.3.1.1 Data Hasil Setting Kernel Size 7x7 Pada Penyinaran Objek Paha
Ayam, Sayap Ayam, Dan Cakar Ayam..........ccccceveevervcnveneennens 39
4.3.1.2 Data Hasil Setting Kernel Size 11x11 Pada Penyinaran Objek
Paha Ayam, Sayap Ayam, Dan Cakar Ayam ............cccccevueennenne 42
4.3.1.3 Data Hasil Filtering kernel Size 15x15 Gabor filter Objek Cakar

4.3.2 Hasil Filtering Bone Image Pada Setting Kernel Size Gabor Filter
dan Jenis ObJek .......cocuviiriiieiiiieieeeeeeeee e 47
4.3.2.1 Data Hasil Setting Kernel Size 7x7 Pada Penyinaran Objek Paha

Ayam, Sayap Ayam, Dan Cakar Ayam..........cccccecvevervenvenennnn 48

4.3.2.2 Data Hasil Setting Kernel Size 11x11 Pada Penyinaran Objek
Paha Ayam, Sayap Ayam, Dan Cakar Ayam ............cccceecueernnnnne 50
BAB V PEMBAHASAN 56
5.1 Rangkaian Hardware .........ieeenneenneecnnennennecnsnecsnessanssscsssessssssaees 56
5.1.1 Rangkaian Sensor Phototransistor PH101..............ccocceiiiiinnin. 56
5.2 Pembahasan Data Hasil Perbandingan Nilai VIF Soft Tissue Image
Dan Bone Image Persiapan Data Latih .........coeeeveennseeinsercsneecnnnns 57
5.3 Kelebihan Dari Modul Peneliti 58
5.4 Kelemahan Dari Modul Peneliti 58
5.5 Pembahasan Program Modul 59
5.5.1 Program Pengambilan Citra .........cccceevvieeiiieeiiieeieceieeeee e 59
5.5.2 Program Penampilan gambar EXpose.........cccccceevvieiiienininiieninenen. 61

Xii



5.5.3 Program Difference greyscale .........ccoovveeeviieeviieeiieeeieeeee e 62

5.5.4 Program Greyscale Image ...........cccveevieieiiieeiiiecieceee e 63

5.5.5 Program Penyimpan Gambar ...........cccoeevveriieviienieeiiienieeieenee e 64

5.5.6 Program Pemisahan Jaringan Lunak .............ccccoeevveiiieniieniiennnenen. 65

5.5.7 Program Pemisahan Tulang...........ccccocveeviiieiiiieiiiecieeeee e 67

5.5.8 Program Gabor Filter.........ccccccciiiiiiieiiieecieeeeeee e 69

5.5.9 Program Menentukan Nilai VIF ........cccccooviiiiiiiniiiiieceee e, 72

BAB VI SIMPULAN DAN SARAN .74
6.1 Simpulan 74

0.2 SATAN cuueeriineiininiiciintiissnnicsssnicsssnessssnessssnessssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssses 75
DAFTAR PUSTAKA 76
LAMPIRAN . ...ciiviiruinrnissenssicssnssesssessssssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssss 80

xiil



